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Urbaner Holzbau als Trend und Herausforderung

Dipl.-Ing. Henning Klattenhoff,

Organisator Holzbauforum Hamburg,
Teamleiter Tragwerksplanung,

ASSMANN BERATEN+PLANEN AG, Hamburg.




Holzbau ist eine Sache des
Standpunktes!

2| Dipl.-Ing. Henning Klattenhoff — From High Five to High Rise I HOLZ ag



3|

Holzbau ist eine Sache des
Standpunktes!

e ASSMANN BERATEN+PLANEN AG:

« Eines der groBten Ingenieurblros in
Deutschland mit insgesamt 500 Mitarbeitern,

« GroB geworden mit VW vor knapp 60 Jahren,

+ Dienstleistungen:
» Projektentwicklung, Projektsteuerung, Controlling
« Generalplanung
« Tragwerksplanung
« Bauphysik, DGNB
« Objektplanung
« Technische Ausristung
* Infrastruktur
« Objektiberwachung
* Immobilienékonomie
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Holzbau ist eine Sache des
Standpunktes!

Stationen aus dem Lebenslauf:

« Studien an der Uni Hannover:
« Bauingenieurwesen,
* Politik und Germanistik,

«  Gewerbe im Messe und Systembau,
* Ingenieurtatigkeit:
« Michael Hadi Associates, London
«  ASSMANN BERATEN+PLANEN, Hamburg

_* Initiator Holzbauforum Hamburg
~ » Lehrbeauftragter und Referent

e

Fotos: Charles Barclay *
Architects, London

Foto: Linde AG
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Holzbau ist ein Trend!
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Holzbau ist ein Trend!
- von High Five to High Rise -

DeepGreen Development

Team V Architectuur
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

Brock Commons, 18 Geschosse, Quelle: Vancouver
Housing

: f,r*:
GHOL. EIES
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

HoHo Wien, 24 Geschosse, Quelle: ProHolz Austria

EHRLY FIES
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

Kulturhus, 19 Geschosse, Skelleftea, Quelle: Fachverband Holzindustrie
Osterreichs
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

Ty

OakwoodTower, 80 Geschosse, Quelle: Dezeen

EHRLY FIES
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

Quelle: Team V Architectuur
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Exkursion: Holzbau und Highrise!
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Wildspitze, 19 Geschosse, Hamburg
Stérmer Murphy and Partner
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

- Besondere Herausforderungen: Schwingungsverhalten

Wildspitze, 19 Geschosse, Hamburg
ASSMANN BERATEN+PLANEN AG
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Exkursion: Holzbau und Highrise!
R T

Besondere Herausforderungen: Robustheit

' 'Idspitze, 19 Geschosse, Hamburg
Stdérmer Murphy and Partner
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Quelle: DIN EN 1990:2010-12 Eurocode 1: Actions on structures —
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

Besondere Herausforderungen: Robustheit

Strategien gegen fortschreitenden Kollaps - Anforderung

3.2 Bemessungssituationen

{1)P Die maligebende Bessungssituation sind unter Bericksichtigung der Gegebenheiten, bei denen das
Tragwerk seine Funktion erfillen muss, zu bestimmen.

A}

(2)P Die Bemessungssituationen sind wie folgt einzuteilen:
— standige Situationen, die den ublichen Nutzungsbedingungen des Tragwerks entsprechen;

— voriubergehende Situationen, die sich auf zeitlich begrenzte Zustande des Tragwerks beziehen, z B. im
Bauzustand oder bei der Instandsetzung;

— aubergewdhnliche Situationen, die sich auf aulbergewdahnliche Bedingungen fir das Tragwerk beziehen,

—
Zz B auf Brand, Explosionen, Anprall oder Folgen lokalen Versagens;
DEUTSCHE NORM Dezember 2010

inen bei | umfassen.
DIN EN 1991-1-7 |

darunter fallen:

O
Z

ANMERKUNG Die EMN 1999 Zzu
eninehmen.
ICS 9101030 Ersatz fur
(3) Die gewahlten DI‘?DEE éﬂ91-1-712007-02: fuhrung und
mi
Nutzung des Tragwe 1991-1-7/NA2010-12

Ersatz fur

DIN 1055-2:2003-08 I

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke —
Teil 1-7: Allgemeine Einwirkungen —
AuBergewdhnliche Einwirkungen;
‘Deutsche Fassung EN 1991-1-7:2006 + AC:2010

= | Part 1-7: General actions — »

Ammirdmmts]l mmdimee
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Exkursion:

Holzbau und Highrise!

Besondere Herausforderungen: Robustheit
Strategien gegen fortschreitenden Kollaps - Strategien

AUSSERGEWOHNLICHE
BEMESSUNGSSITUATIONEN

STRATEGIEN AUF DER GRUNDLAGE

IDENTIFIZIERTER

AUSSERGEWOHNLICHER

EINWIRKUNGEN

z. B. Explosion oder Anprall

STRATEGIEN AUF DER GRUNDLAGE DER
BEGRENZUNG LOKALER SCHADEN

TRAGWERKS-
ENTWURF MIT
GENUGENDER
MINDEST-
ROBUSTHEIT

VERMEIDUNG
ODER MINDERUNG
DER EINWIRKUNG

Z. B. durch
Schutzmalnahmen

BEMESSUNG DES
TRAGWERKS FUR
DIE
SPEZIFIZIERTE
EINWIRKUNG

VERBESSERTE
REDUNDAMZ
Z. B. durch
alternative
Lastpfade

HAUPTTRAG-
ELEMENTE
BEMESSEN FUR EINE
ERSATZLAST FUR DIE
AUSSERGEWOHN-
LICHE EINWIRKUNG
Ag

KONSTRUK-
TIVE REGELN
Z.B.fir
Zusammen-
halt und
Duktilitat

Bild 3.1 — Strategien zur Behandlung auergewohnlicher Bemessungssituationen

ANMERKUNG 1
Behdrde abgestimmi.

Die erforderichen Strategien und Regeln werden im Einzelfall mit dem Bauhermn und der zustindigen

Quelle: DIN EN 1991-1-7:2010-12
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

Besondere Herausforderungen: Robustheit
Strategien gegen fortschreitenden Kollaps - Strategien

3.3 AuBergewdhnliche Bemessungssituationen — Strategien zur Begrenzung lokalen
Versagens

(1)P Beim Entwurf ist darauf zu achten, dass mogliches Versagen aus unspezifizierter Ursache klein bleibt.

(2) Dabei sollten folgende Strategien verwendet werden:

a) Bemessung der Haugtlragelemente von denen die Sicherheit des Tragwerks abhdnat, fir ein bestimmtes
Modell der aufergewohnlichen Einwirkungen A;

ANMERKUNG 1 Der Nationale Anhang darf ein Modell fiir den Bemessungswert A; als verteilte Last oder Einzellast
angeben. Die Empfehlung fur das Modell fur Hochbauten ist eine gleichmalig verteilte Ersatzbelastung aus einer
rechnerischen Druckwelle in jeder Richtung auf das Haupftragteil und die angeschlossenen Bauelemente (z.B.
Fassaden usw.) wirkend. Empfohlen wird im Hochbau eine gleichmaRig verteilte Belastung von 34 kN/m®. i) Siehe

AB_ (]

b) Tragwerksentwurf mit erhéhter Redundanz, so dass bei lokalem Versagen (z. B. Einzelbauteilversagen)
kein Einsturz des TragWerks ouer emes wichtigen Tragwerkteils maglich ist ;

ANMERKUNG 2 Der Nationale Anhang darf den akzeptablen geometrischen Umfang des Jokalen Versagens®
angeben. Empfohlen wird im Hochbau eine Begrenzung auf nicht mehr als 100 m” oder 15 % der Deckenfiache von
zwel benachbarten Decken, die durch den Ausfall einer beliebigen Stltze, Pfeiler oder Wand entstanden sein kann.
Dies funhrt wahrscheinlich zu einem Tragwerk mit gentigender Robusthelt unabhangig davon, ob eine identifizierte
auiergewdhnliche Einwirkung berlicksichtigt wurde.

c} Anwendung von Bemessungs- und Konstruktions-Regeln, die eine annehmbare Robustheit des Trag-
werks bewirken (z. B. Zugverankerungen in allen 3 Richtungen, um einen zusatzlichen Zusammenhalt zu
gewdbhrleisten, oder ein Mindestmalt an Duktilitat von Bauteilen, die von Anprall betroffen sind).

ANMERKUMNG 3 Der Nationale Anhang darf fur verschiedene Tragwerke die erforderichen Strategien nach 3.3
festlegen. gestrichener Text

Quelle: DIN EN 1991-1-7 und NA:2010-12
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NDP zu 3.3(2), Anmerkung 1: Festgelegte auttergawédhnliche Einwirkung filr Hochbauten

Uber cie bauarspezifischen Regelungen in DIN CN 1992 bis DIN CN 1993 hinaus sind keine weiteren
Robustheitsanforderungen rechnerisch nachzuweisen.

NDP zu 3.3(2), Anmerkung 2: Begrenzung lokalen Yarsagens

JLokales Versagen® bei Ingenieurragwerken und |lachbauten darf urter aulergewdnnlichen Cinwirkungen
einen Umfang annenmen, cer nicht zum Ausfall einze Haupttragelementes fuhri. Anmerkung 2 gilt
unveranderl.

NDP zu 3.3(2}, Anmerkung 3: Wahl der Sicherheitsstrategis

Primare Strategie ist die Bemessung von Haupttragelementen fur die angegebsnen Einwirkungen. Dansben
werden 10r enzelne binwirkungen Bemessungs- und Konstruktionsrageln angsgeben. In binzeltillen wird cas
Prinzip des Tragwerksentwurfs mit erhdhter Redundanz verfolgt. Anmerkung 3 gilt unverandert.
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

Besondere Herausforderungen: Robustheit
Strategien gegen fortschreitenden Kollaps - Klassen

3.4 AuBlergewdhnliche Bemessungssituationen — Anwendung der Schadensfolgeklassen

(1) Die Strategien fir auflergewdhnliche Bemessungssituationen didrfen folgende Schadensfolgeklassen,

die in EN 1990 aufgefuhrt sind, nutzen.

— CC1 Geringe Versagensfolgen

— CC2 Mittlere Versagensfolgen

— CC3 Hohe Versagensfolgen

(2) AuBergewdhnliche Bemessungssituationen dirfen far verschiedene Schadensfolgeklassen nach 3.4 (1) in
folgender Weise behandelt werden:

— CC1: Eine spezielle Beriicksichtigung von aullergewdhnlichen Einwirkungen dber die Robustheit- und
Stabilitatsregeln in EN 19892 bis EN 1998 hinaus ist nicht erforderlich.

— CCZ: Abhangig vom Einzelfall des Tragwerks darf eine wvereinfachte Berechnung mit statisch
aguivalenten Ersatzlasten durchgefilhrt werden oder es dirfen Bemessung- bzw  Konstruktionsregeln
angewendet werden.

— CC3: Der Einzelfall solite besonders untersucht werden, um das erforderliche Zuverlassigkeitsniveau und

die Tiefe der Tragwerksberechnung zu bestimmen. Das kann eine Risikoanalyse erfordern, ebenso die
Anwendung weitergehender Methoden wie eine dynamische Berechnung, nicht lineare Modelle und die
Berucksichtigung der Interaktion vaon Einwirkung und Tragwerk.

Quelle: DIN EN 1991-1-7:2010-12
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Quelle: DIN EN 1991-1-7/NA:2010-12
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

Besondere Herausforderungen: Robustheit

Versagensfolge- . a
klasse Gebiudetypen
ce Gebadude mit einer Hohe” bis zu 7 m;
land- und forstwirtschaftlich genutzte Gebaude.
CC2.1 Gebadude mit einer Hohe® von mehr als 7 m bis zu 13 m
Gebdude, die nicht den Versagensfolgeklassen 1, 2.1 und 3 zuzurechnen
CC22 sind, sowie die in der Versagensfolgeklasse 3 genannten Gebaude mit einer
Hehe® bis zu 13 m
Hochhauser (Gebaude mit einer Hohe® von mehr als 22 m),
folgende Gebaude mit einer Hohe® von mehr als 13 m:
— Verkaufsstitten, deren Verkaufsraume und Ladenstrallen eine Grund-
flache von insgesamt mehr als 2 000 m? haben,
— Gebdude fur mehr als 200 Personen, ausgenommen Wohn- und Biro-
CC3 gebdude,
— Sonstige, offentlich zugangliche Gebaude, in denen aufgrund ihrer
Nutzung zeitweilig mit groBen Menschenansammlungen zu rechnen ist,
und mit mehr als 1 600 m* Grundflache des Geschosses mit der grofiten
Ausdehnung,
— Gebaude mit Raumen, deren Nutzung durch Umgang oder Lagerung von
Stoffen mit Explosions- oder erhéhter Brandgefahr verbunden ist.
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

Besondere Herausforderungen: Robustheit

A.4 Strategieempfehlungen

(1) Die folgende Strategieempfehlung stellt die Ermichtung eines Gebaudes mit akzeptabler Robustheit sicher,
das lokalem Versagen ohne unverhaltnismaRige Einsturzfolgen widersteht.

a) fur Hochbauten der Klasse 1:

Bei Bemessung und Ausfilhrung nach den Regeln in EN 1990 bis EN 1999 fur Tragfahigkeit unter normalen
Nutzungsbedingungen ist keine weitere Betrachtung aufergewdhnlicher Einwirkungen aus unidentifzierter
Ursache erforderlich.

b) fur Hochbauten der Klasse 2a (Untere Risikogruppe):
I

Erganzend zu der fir die Schadensfolgeklasse 1 empfohlenen Vorgehensweisen sind wirksame horizontale
Zugverankerungen und wirksame vertikale Verankerungen abgehangter Decken an die Wande, bestimmt wie
in den Abschnitten A.5.1 fur Rahmenbauweise und A5 2 fur die tragende Wandbauweise |, vorzusehen.

ANMERKUNG 1 Einzelheiten einer wirksamen Verankerung durfen im Nationalen Anhang genannt werden.
c} for Hochbauten der Klasse b (Obere Risioogruppe):
I

Erganzend zu der fur die Klasse 1 empfohlenen Vorgehensweise sind:

— wirksame horizontale Zugverankerungen wie in A.5.1 fir Rahmenbauweise und A .52 fir die tragende
Wandbauweise definiert (siehe 1.5.11) sowie wirksame vertikale Verankerungen in allen Stiitzen und
Wanden nach A6 vorzusehen, oder alternativ,

— das Gebaudetragwerk geschossweise daraufhin zu Oberpriiffen, ob bei der rechnerischen Entfernung
jeder einzelnen Stiitze und jedes Tragers, der eine Stiitze tragt, oder jedes Abschnitts der lastiragenden
Winde, wie in A7 definiert, das Geb&ude standsicher bleibt und der lokale Schaden ein bestimmtes Mal}
nicht uberschreitet.

Wenn die rechnerische Entfernung der einzelnen Stitzen und Wandabschnitte zu einer Uberschreitung des

vereinbarten Schadensmales fihrt, dann sollten diese Elemente als Haupttragelemente bemessen werden,

siehe A 8.

Bei Gebauden mit der tragenden Wandbauweise ist die Methode der rechnerischen Entfernung von jeweils
mr ememn Wandabschntt die prakiischsie Stratege fin Robusthet

d) fur Hochbauten der Kiasse 3
]

Fir das Gebdude ist eine systematische Risikoabschatzung unter Bericksichtigung vorhersehbarer und
unworhersehbarer Gefahrdungen erfordesiich.

Stratanian nangn fortschreitenden Kollaps - Klassen

HOP 7w A& 1), Anmerimg 1: Emzelheiten for eine wirksame Verankerung
Der informaTes Anhang A istin Degtschiand inichl verbindiich

NCI e AnPang S, Himweise zur Risikoanalyse

Der informative Anhang 2 ist in Deutschland nicht verbindiich. Risikoa
einschidgig als Stand von Wissenschalt und Technik referenziernt sind, nur ir
Feckfrea di s dhre - oordor Piolnee abeon anesdohler cieh e s e o

20 |

Quelle: DIN EN 1991-1-7 und NA:2010-12
Dipl.-Ing. Henning Klattenhoff — From High Five to High Rise

d



Exkursion: Holzbau und Highrise!

Besondere Herausforderungen: Robustheit
Strategien gegen fortschreitenden Kollaps

Horizontale Vertikale
Zugbander Zugbander

------------- ’K, rr*_}—-
an

Quelle: Klattenhoff
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Exkursion: Holzbau und Highrise!
Besondere Herausforderungen: Robustheit
Strategien gegen fortschreitenden Kollaps

A.5 Wirksame horizontale Zugverankerungen
Vertikale

Horizontale
Zugbander

Zugbander
AT E e A W R ey e = | /z

/ 2 In den Decken sollten durchlaufende horizontale Anker angeordnet werden. Diese bestehen aus einem
orthogonalen Netz von gleichmafig verteilten internen Ankern und Randankem an den Randern der Decke / /_=

‘7: / innerhalb eines Randstreifens von 1,20 m. Die Bemessungs-Ankerzugkraft sollte wie folgt ermittelt werden

/4 |2 | I | I R |
4 4
— < bt
a [ 7
/ / (2) Wirksame horizontale Zuganker darfen aus Walzprofilen, der Stahlbewehrung in Bel:::nplatten Uder / /
Mattenbewehrung und Profilblechen in Verbunddecken bestehen (wenn diese mit den Stahltragern schubfest
verbunden sind). Die Zuganker dirfen aus einer Kombination dieser Bauteﬂe bestehen. 7
\'x .ﬁm__ S _H i e s i s s e ‘l |
\\«h = S 5 I

a |

Dipl.-Ing. Henning Klattenhoff — From High Five to High Rise
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Exkursion: Holzbau und Highrise!

-— Besondere Herausforderunaen: Detaillieruna. Lagerung
‘m‘

Wildspitze, 19 Geschosse, Hamburg
Stdérmer Murphy and Partner
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Holzbau ist ein Trend!
- vom Vorzeigeprojekt zum Oko-Standard -

London, 201%h%
105 Wohnelnhat@mﬁ% |,--

b il | "1 —
- f

proHolz Austria

London, 2009:
41 Wohneinheiten

24|  Dipl.-Ing. Henning Klattenhoff — From High Five to High Rise



Holzbau ist ein Trend!

Bad Aibling, 2011 - von der Holzbauarchitektur zur Architektur in
; :

Holz -
8 Geschosse

Amsterdam, 2018:

21 Geschosse

Schankula Architekten

sif-
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Holzbau ist ein Trend!

- von der Wurst lernen -

Umsatze bei Fleischersatzprodukten
in Prozent (ohne Handelsmarken)

Juni 2015 bis Mai 2016 Juni 2016 bis Mai 2017

>
+ 24,1 %

-17,3%)

m klassische Fleischhersteller m klassische Fleischhersteller
® andere Hersteller (Marken) ® andere Hersteller (Marken)
Quelle: Welt

'::'.'
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Holzbau ist ein Trend!

- von der Wurst lernen -

Paraphrasiert auf die Holzbauplanung
in Prozent

Juni 2025 bis Mai 2026 Juni 2026 bis Mai 2027

>
+ 24,1 %

-17,3%)

m klassische Planungsburos
® holzspezialisierte Planungsburos (Marken)

m klassische Planungsbiros
® holzspezialisierte Planungsbiros (Marken)

Quelle: Klattenhoff

'::'.'
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Holzbau will gelernt sein!
Probleme des Holzbaus mit ...

- der VOB

- dem Baurecht

- der HOAI

- Standards

- den klassischen Planungsprozessen

Viel Kenntnis erforderlich !
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Holzbau will gelernt sein!
Moglichkeiten des Holzbaus fir ...

- nachhaltiges Bauen

- hohe Qualitat

- schnelle Bauphase

- emissionsarme Ausfihrung

- stadtische Nachverdichtung

- gesundes Lohnniveau

- moderne Planung und Ausfihrung
(BIM, Industrie 4.0)

Hoher Erwartungen !
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Holzbau will gelernt sein!

Die derzeitigen Entwicklungen
im Holzbau erfordern
Forschung, Lehre und

Peripherie wie nie zuvor!
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Holzbau ist leicht!

S
—
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Holzbau ist leicht!

Auswirkungen einer
"(\\\u\mﬁ\m ¥ SchlUsseleigenschaft:

LEALYS

- einfache, schnelle Herstellungsprozesse mit
hoher Vorfertigung
- Vorteile im Transport und Einbau
- schlanke Abfangungen und Grindungen
- Bauen im Bestand, Aufstockungen
- erh6hte Machbarkeit
- weniger Ertichtigungen erforderlich
- weniger Unterfangungen
- Vorteile in der Hofbebauung
- einfache Montage im Uberdachten Bestand

Ideal fUr urbane Bauen !

,f‘_“
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Den passenden Schuh finden:

Holzbausysteme und ihre Vor- und
Nachteile
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Wer die Wahl hat, hat die Qual!
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Quelle: Klattenhoff
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Wer die Wahl hat, hat die Qual!

Gossee?)

, 42

' 183
| =0 i
@ —> Die Wahl des richtigen Schuhs wird Uber eine

SENMANNEBER
AUBUTRERKE

Abwagung von Auswabhlkrieterien getroffen.
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Wahl der Bauweise - Grundlage

BEISPIELE AUSWAHLKRITERIEN HAUSBAU:

« Zweck

Budget? - Budget, finanzielle Felxibilitat
« Qualitaten

Erscheinung (Materialitat)
Qualitaten? - Grad der Nachhaltigkeit

Bautechnische Anforderungen:
« Brandschutz

« Schallschutz

« Kubatur und Geschossigkeit

« Einschrankungen durch:

Nachha|tig? « Planungs- und Bauzeiten
» Regionalitat

» Materialien und Bausysteme -«
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Die Bauweisen unterscheiden
sich hinsichtlich vieler Punkte,
z.B:

- Systematik,

- Fertigungsprozesse,

- Bauprinzipien,

- Fertigungsstufen,

- etc.

Die Bewertung dieser
Umstande gestaltet sich
komplex.

Optionen
HOLZBAUWEISEN IM UBERBLICK:

* Rahmenbau

« Massivbau

« Skelettbau + nichttragende Bauteile!
» Hybridbau

GRAD DER VORFERTIGUNG:

« Abgebunden Einzelbauteile

* Flachenelemente mit unterschiedlichem
Ausbaugrad

 Volumenelemente

Dipl.-Ing. Henning Klattenhoff — From High Five to High Rise H OLZ mg



Grafik: Bruderverlag - Holzrahmenbau

Holzrahmenbau

Traditionell und bewehrt.
EIGENSCHAFTEN:

Stabrost mit RippenachsmalB von 62,5 oder
83,3 cm, ein- oder beidseitig beplankt

Dammung in statischer Ebene moglich
Hoher Vorfertigungsgrad (Aufbaulagen)
Wertschopfung beim Zimmermann

Sehr verbreitete Bauweise, lokaler Bezug

Rippen-Varianten:

« Vollholz, BSH

» Stegstrager aus Holz oder Holzwerkstoffen
« Bleche

Beplankungs-Varianten:

« OSB 2/3/4 (Grobspanplatte)

* Faserplatte

» _Gipskartonplatte
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Holzrahmenbau
e 1 T[—MT + Vorfertigung

Foto: Zimmerei Sieveke, Lohne
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Holzrahmenbau
+ Vorfertigung

Foto: Zimmerei Sieveke, Lohne
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Holzrahmenbau
+ Vorfertigung
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Foto: Klaus Frahm

411 Dipl.-Ing. Henning Klattenhoff — From High Five to High Rise I f’:“‘ ik O LZ =

L




Holzrahmenbau
+ Vorfertigung

Foto: Klaus Frahm
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Holzmassivbau

Tragfahig und robust.
EIGENSCHAFTEN:

* Meist hohlkammerfreie Bauteile aus miteinander
verbundenden Brettern oder Kanthodlzern

2 . I« + Klassischer Wandaufbau
::l » Vorfertigungsgrad in der Regel gering
o ; « Zimmermann nur als Monteur
3 I Z T« Favorisierte Bauweise fir hbhere Bauwerke
L] || . I . Her§tel!er in aller Regel in Alpen / Schwarzwald
! ansassig.
« Varianten:
» Brettsperrholz
Grafik: Stora Enso « Brettstapelholz

« Brettschichtholz
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Holzmassivbau

Fotos: Stora Enso L '
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Holzmassivbau

~ . Fotos: Stora Enso

S
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Holzmassivbau

Fotos: Klattenhoff
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Holzmassivbau

Fotos: Klattenhoff
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Holzmassivbau

Fotos: Klattenhoff
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Holzmassivbau
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& ' . ‘ H]' Foto: Klaus Frahm
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Quelle: Klattenhoff

Skelettbau

Flexibel und offen.
EIGENSCHAFTEN:

Stabkonstruktion mit Decken und
Kernwandscheiben

Klare, breite tragende Achsen

Kombination mit unterschiedlichen
Deckensystemen und nicht-tragenden
Wandelementen (-> Vorfertigungsgrad)
Besonders geeignet fur Baro, Gewerbe und
Erziehungsbauten

Herstellung der Stabelemente in der Regel nicht
beim Zimmermann

Varianten:
» Als Hybrid-Konstruktion mit Stahl oder Stahlbeton
» Deckenkonstruktionen mit integriertem Unterzug
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Skelettbau
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Grafik: Stérmer Murphy and Partner
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Hybridbau

Gemischt und solide.
EIGENSCHAFTEN:

Quelle: Klattenhoff — oo et ariy

- Konstruktion bestehend aus verschiedenen
SR ; Materialien (Hybrid-Tragwerk)
o, } F - Materialzuweisung der Bauteile tiber eine
Ay optimale Nutzung der Materialeigenschaften
(auch im Hinblick OP, BP, BS)

+ Effektivitat steigt mit der Systementwicklung

RS AV LN IS - Erhdhte Anforderun PI Ausfihrend
. ol £ gen an Planer, Ausfihrende
" //jfffy/{ und weitere Beteiligte

[&) «  Gewerkedurchmischung

» Varianten HBV-Decken:
» HBV-Decken mit Ausfrasungen im Holz

« HBV-Decken mit Spezialschrauben oder
eingeklebten Stahlteilen

« HBV-Decken mit Holzunterzligen und diinnen

Staniovetonspiegei - H O |_Z
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Hybridbau

Foto: Kaden + Lager Architekten
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Hybridbau

i

"

wlla’ e NN
High Five to High Rise

s E
55|  Dipl.-Ing. Henning Klattenhoff — From

EHRLY FIES



Hybridbau
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Hybridbau

Fotos: Klattenhoff
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Hybridbau

Fotos: Klattenhoff
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Nicht vergessen ...

... gehen Sie nicht ohne Schuhe
aus dem Haus !

S
—
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¥ Vielend Dank fur die
- Aufmerksamkeit !

% Kommen Sie zum Holzbauforum Hamburg:

h\ ""* www.holzbauforum.info

|||_ ’

N

Foto: Klattenhoff

eHOL FNE

60|  Dipl.-Ing. Henning Klattenhoff — From High Five to High Rise .|f. :



